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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T14188—2008《气相防锈包装材料选用通则》,与GB/T14188—2008相比,除结

构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了术语和定义(见第3章);
———更改了主要类型(见第4章,2008年版的第3章);
———删除了选择依据(见2008年版的4.1);
———删除了材料质量(见2008年版的4.2);
———增加了一般要求(见5.1);
———更改了使用限制(见5.2~5.5,2008年版的4.4);
———更改了储存和环境条件(见6.1,2008年版的4.3);
———增加了制品要求(见6.2);
———增加了包装环境要求(见6.3);
———增加了使用前的检查要求(见6.5.1、6.5.2);
———增加了使用时间的要求(见6.5.3);
———更改了使用过程中防止污染的要求(见6.5.4,2008年版的5.2);
———更改了对制品与气相防锈包装材料之间其他材料的要求(见6.5.7,2008年版的5.3.3);
———更改了制品缓冲保护的要求(见6.5.10,2008年版的5.3.8);
———更改了制品内腔防锈的使用要求(见6.5.11,2008年版的5.3.9);
———更改了对干燥剂的使用要求(见6.5.12,2008年版的5.3.11);
———更改了去除气相防锈包装的要求(见6.5.14、6.5.15,2008年版的5.3.12);
———更改了附录B包装试验体、试验件内容(见B.2、B.3,2008年版的B.2、B.3);
———更改了附录B试验过程(见B.5,2008年版的B.5);
———更改了附录B试验结果评定(见B.6,2008年版的B.6)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国包装标准化技术委员会(SAC/TC49)提出并归口。
本文件起草单位:沈阳防锈包装材料有限责任公司、沈阳宝金金属防护技术有限公司、宝山钢铁股

份有限公司、北京机械工业自动化研究所有限公司、维希艾环保新材料(上海)股份有限公司。
本文件主要起草人:唐艳秋、姜锐、马耿魏、包宁、徐欣轶、许卓、王宁威、韦志航。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1996年首次发布为GB/T14188—1996,2008年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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气相防锈包装材料选用通则

1 范围

本文件规定了气相防锈包装材料的选择要求和使用要求。
本文件适用于金属材料及其制品(以下简称制品)进行气相防锈包装时,对气相防锈包装材料的

选用。

2 规范性引用文件

下列文件的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T11372 防锈术语

GB/T30435 电热干燥箱及电热鼓风干燥箱

3 术语和定义

GB/T11372界定的术语和定义适用于本文件。

4 主要类型

气相防锈包装材料一般分为纸类、膜类、剂类、液类、缓冲类和其他。剂类包括粉末和颗粒,液类包

括水溶液、油溶液和其他溶液。主要类型为气相防锈纸、气相防锈塑料薄膜和气相防锈剂。常用气相防

锈包装材料种类、组成、特点和主要用途参见附录A。

5 选择要求

5.1 一般要求

5.1.1 精密零部件、贵重制品等对于防锈包装质量要求高的情况宜选择物理强度高、防锈性能优的材

料或材料组合。

5.1.2 仅一种气相防锈包装材料不能满足防锈包装要求时可采用两种或以上材料同时使用,但应确认

这些材料之间的适应性,试验方法按附录B。

5.1.3 除非另有说明或验证数据,气相防锈包装材料不应用于保护光学装置和高爆炸性物质以及与其

相连的发射器上。

5.1.4 对涂有防腐剂或润滑剂的精密活动部件,气相防锈包装材料如影响其性能则不应使用。

5.1.5 气相防锈包装材料不应用于食品包装。

5.2 包装要求和特点

5.2.1 除防锈功能外,应根据包装方式要求选择兼具其他功能的材料。具体建议如下:
1
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———缠绕包装宜选择有一定伸长率的气相防锈包装材料;
———自密封包装宜选择具有较好阻隔性的袋状、罩状气相防锈包装材料;
———热收缩包装宜选择具有热收缩功能的气相防锈包装材料;
———缓冲包装宜选择具有缓冲功能的气相防锈包装材料。

5.2.2 包装内空余空间很小,不能放置足够的其他材料时,宜选择气相防锈剂。
5.2.3 在高湿环境下包装作业时宜选择具有干燥、吸湿功能的气相防锈包装材料。

5.3 制品要求和特点

5.3.1 当制品在防污染、防爆、润滑、防变色、防老化变质等方面有特定要求,以及对于特定材质的防锈

时,应选择适用的气相防锈包装材料。不能确定是否适用时,应按附录B和其他相关要求进行验证。
制品包括但不限于以下情况:

———含有光学装置;
———含有爆炸性物质;
———有色金属材料,特别是含有锌、锌板、镉、镉板、锌基合金、镁基合金、铅基合金及其他含有大于

30%的锌或大于9%的铅的合金(包括焊料)及其制件;
———含有非金属材料,包括含有塑料、橡胶、油料、涂料等的金属零部件或组合件;
———含有润滑剂的组合件。

5.3.2 表面有防锈液、防锈油等涂覆材料处理的制品,应选择与涂覆后的制品相适应的气相防锈包装

材料,可按包括但不限于附录B的方法进行适应性验证。
5.3.3 对制品外观颜色有要求时,应选择无变色影响或防变色的材料。
5.3.4 对制品表面清洁度有要求时,应选择无析出、无包装物残留影响的材料,如与制品接触面为塑料

层的气相防锈塑料薄膜、洁净型气相防锈纸、洁净型气相防锈布等。
5.3.5 当制品表面涂有油类材料时,宜选择具有耐油性的气相防锈包装材料,以防止其吸油和油渗出

造成污染。
5.3.6 钢卷、钢板等重型制品宜选择物理强度高的软包装材料;小型零部件等轻、小型制品宜选择定量

低、厚度小的软包装材料。
5.3.7 根据钢、铜、铝、涂镀层金属或合金等金属材质选择适用的气相缓蚀剂(VCI)配方产品,包括单种

金属制品专用或多种金属制品通用材料。

5.3.8 管、孔状制品宜选择棒、绳等长条状气相防锈包装材料。

5.3.9 自成密封空间的制品内部可根据要求选择气相防锈剂、气相防锈液、气相防锈油等材料。

5.3.10 厂内工序间临时存放的制品宜选择轻便、可重复使用的气相防锈包装材料,需要时可选择具有

干燥功能的气相防锈包装材料。

5.4 包装材料的环保和安全要求

5.4.1 对包装材料有重复使用、回收再利用等环保要求时,应选择可重复使用、可回收再利用的气相防

锈包装材料。选择可回收再利用的材料时,宜选择单一材质的可回收材料。单一材质材料不能满足使

用要求时可选择回收成分比例符合标准、法规要求的复合材料。

5.4.2 直接包装镀锡钢板等有食品安全要求的制品以及对重金属、持久性有机污染物、特定毒害化学

品等物质有禁限用要求的,应选择符合相应要求的气相防锈包装材料。

5.5 储运条件

短途运输和短期储存的制品可选择一般防锈性能的气相防锈包装材料;发往高温、高湿的海洋性或

工业性大气环境地区的制品宜选择防锈性能高的材料,必要时可选择两种或以上气相防锈包装材料

共用。
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6 使用要求

6.1 储存和环境条件

气相防锈包装材料应密封并保持包装完好。应储存在阴凉干燥的库房中,距热源应大于1m,距地

面应大于0.1m,避免风吹,不应与酸、碱性较强的物质和其他有害物质接触。储存环境条件如下:
———温度应低于65℃,宜为室温;
———相对湿度应低于85%,宜在70%以下;
———避免阳光照射;
———无强气流,若气流较强,应采取高密封措施并外加屏蔽;
———远离氯化氢、硫化氢、二氧化硫或其他酸性工业烟气。

6.2 制品要求

6.2.1 使用气相防锈包装材料包装前,应使制品保持清洁和干燥,无灰尘、汗液、水滴等污染物。制品

清洗和干燥时:
———不宜使用含有盐酸或任何含硫化合物的清洗剂清洗,必须使用时应进行充分漂洗和干燥,避免

酸或含硫化合物附着在金属表面;
———当使用碱性清洗剂和含氯化碳氢系化合物进行清洗时,应防止残留的碱性物质和氯化物对气

相防锈包装材料及制品的影响;
———后续包装为手工操作时,为避免手汗等污染物对制品的腐蚀,清洗剂宜用含5%~10%除指纹

型防锈油,或含有防锈剂和具有脱水功能助剂的溶剂汽油或煤油;
———在清洗、水冷、水性加工液或表面处理液处理后,应充分干燥。

6.2.2 包装时制品应为室温。

6.3 包装环境要求

气相防锈包装材料应在清洁、干燥的环境中使用,温度40℃以下、相对湿度85%以下、近中性(pH
值为6~8),避免持续吹风。在敞开的门窗附近使用时应对包装区域进行封闭或隔离。

6.4 用量

气相防锈包装材料的用量应根据包装的密封程度、包装和储运环境条件、制品材质和防锈要求等因

素确定。一般情况下,气相防锈纸或塑料薄膜的使用面积应不小于制品的表面积。采用粉状、粒状、片
状、多孔载体吸附状或其他通过充填而发挥气相防锈功能的气相防锈包装材料时,在密封包装空间内

VCI有效含量应不少于35g/m3。

6.5 使用方法

6.5.1 使用前应检查气相防锈包装材料的包装标识,确认材料名称、型号、规格和保质期,确保该材料

是所要使用的类型。

6.5.2 气相防锈包装材料在使用前应检查包装完好性和污染情况。如果包装破损,经日晒、风吹、雨
淋,或受酸、碱、盐类物质污染而影响其质量时,不应使用。

6.5.3 使用时方可打开包装,并尽快使用。打开后暂时不用或间歇使用时间超过4h时,应进行密封或

相对密封包装。气相防锈包装材料在使用过程中暴露在空气中的时间应不大于8h。

6.5.4 气相防锈包装材料使用过程中应避免尘土、汗液、水滴等污染物污染材料及制品,不应赤手接触

材料防锈面和制品。
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6.5.5 使用气相防锈纸、气相防锈塑料薄膜及其所制作的袋、带、封套等,一般情况应将零件包裹。含

有VCI的一面应面向金属。当直接使用气相防锈纸或气相防锈塑料薄膜作包装袋时,袋中空气宜尽量

排出,并将开口处密封。

6.5.6 使用气相防锈剂时,可将袋状或盒状产品以吊挂、平放、粘贴或填塞等方式置于制品表面或附

近;可将粉状产品以喷洒、雾化等方式直接喷入密封容器内,然后立刻将容器密封。

6.5.7 一般情况下,在制品与气相防锈包装材料之间不应有其他阻隔材料。特殊情况下制品表面可采

用塑料膜包裹后再包装气相防锈包装材料,但应确认包装效果符合使用要求。

6.5.8 气相防锈包装材料与被防锈的制品表面距离应不大于300mm。

6.5.9 气相防锈包装材料用于层层堆置的金属制品时,应放置于每层之间。用于带有隔离板的包装容

器时,除在内壁衬气相防锈包装材料外,每层隔离板上下表面均需衬垫气相防锈包装材料。

6.5.10 制品边角等突出部位应进行缓冲保护,防止密封包装破损,所用缓冲包装材料应清洁、干燥且

对制品无腐蚀。当突出部位为需要保护的金属材料时,应采用气相防锈缓冲包装材料做缓冲保护。

6.5.11 制品内腔防锈时,采用适宜的材料或方法,包括:
———自密封部件,如气缸、齿轮箱等表面有油或将接触油性介质的制品,宜在其内施加气相防锈油

或油性气相防锈剂;
———水泵、水性液体管道或气体管道、容器,在水压试验、维护或储运期间宜使用水基气相防锈液或

水溶性气相防锈剂;
———对于具有较小通孔的构件,孔深度大于150mm时,应将气相防锈包装材料嵌入孔内。

6.5.12 采用气相防锈包装材料的包装内,一般不需要放干燥剂。但当包装时制品温度较高、表面干燥

不充分、包装环境相对湿度高、制品受水分影响易变色或锈蚀、储运周期长、发往高温高湿地区时,宜添

加干燥剂,以防止结露腐蚀、变色或在气相防锈包装材料诱导期内金属锈蚀。

6.5.13 采用气相防锈包装材料的包装均应密封。

6.5.14 采用气相防锈包装材料包装的制品,使用时方可去除包装。为防止意外启封,可在包装上做

“保持密封”“使用前不得除去气相防锈包装材料”等标识。

6.5.15 启封后不再继续存放时,一般制品去除气相防锈包装材料,精密活动部件可用乙醇类溶剂去除

制品表面粉状或晶体沉积物。

6.5.16 气相防锈包装材料对使用方法和要求另有说明时,按其说明使用。

4
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附 录 A
(资料性)

常用气相防锈包装材料

  常用气相防锈包装材料见表A.1。

表A.1 常用气相防锈包装材料

种类 名称 组成 特点 主要用途

纸类

气相防锈纸 纸内含VCI

具有不接触防锈功能,防锈性

能优异,清洁无污染,与防锈

油脂相比启封后不必清洗即

可使用。皱纹防锈纸还具有

较高伸长率。单一材质,可回

收再利用

汽车零 部 件、工 具 量 具、机
械设备、武 器 装 备、电 子 电

器等制品的防锈包装

复膜气相防锈纸
纸内含 VCI,并复合

有塑料膜

防锈性能优异,除具有气相防

锈功能外,还具有防水、防潮、

防尘等阻隔功能。皱纹防锈

纸还具有较高伸长率。膜层

朝向金属时,使用清洁,不会

掉落纸毛、纸屑

汽车零 部 件、工 具 量 具、机
械设备、武 器 装 备、电 子 电

器等制品的防锈包装

增强型气相防锈纸
纸内含 VCI,并复合

有增强层

防锈性能优异,物理强度高、

防水、防潮性好,尤其适合重

型制品包装

冶金制 品、重 型 机 械、汽 车

部件、武 器 装 备 等 重、大 型

制品防锈包装

气相防锈瓦楞纸板 瓦楞纸板内含VCI 具有缓冲和防锈双重功能
用于制作防锈包装箱、垫板

或隔板

气相防锈板纸
板纸 或 复 合 有 纸 的

板纸内含VCI

较厚、挺度高、具有一定缓冲

防护功能

钢卷 内 芯 包 装、包 装 箱 内

衬、垫板或隔板

膜类

气相防锈塑料薄膜 塑料膜内含VCI

具有气相防锈功能,防水、防
潮等阻隔性好,可热封形成密

闭空间。使用洁净,不会掉落

基材而产生污染。单一全塑

材质,易于回收再利用

汽车零 部 件、机 械 设 备、仪
器仪表、电器等防锈包装

抗静 电 气 相 防 锈 塑

料薄膜

具有 抗 静 电 功 能 的

塑料膜内含VCI

除具有气相防锈塑料薄膜的

功能外,还有抗静电性

有抗静电要求的电子元器

件、线路 板、电 控 设 备 等 防

锈包装

增强 型 气 相 防 锈 塑

料薄膜

塑料膜内含 VCI,并
复合有增强层

除具有气相防锈塑料薄膜的

功能外,物理强度更高,尤其

适合重型制品包装

冶金制 品、重 型 机 械、武 器

装备 等 重、大 型 制 品 防 锈

包装
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表A.1 常用气相防锈包装材料 (续)

种类 名称 组成 特点 主要用途

膜类

气相防锈拉伸薄膜 拉伸薄膜内含VCI

除具有气相防锈功能外,还有

拉伸回缩功能、自粘功能,缠
绕后可形成自密封空间并使

制品紧固不松散

用于贴体缠绕防锈包装

气相防锈热收缩膜
热 收 缩 薄 膜 内

含VCI

除具有气相防锈塑料薄膜的

功 能 外,还 有 受 热 收 缩 功

能,可形成贴体、紧固的自密

封空间

用于需要形成贴体紧固包

装的制品

增强 型 铝 塑 复 合 防

锈膜

塑料膜内含 VCI,并
复合 有 增 强 层 和 镀

铝膜或铝箔

除具有气相防锈塑料薄膜的

功能外,还具有高物理强度和

高阻隔性,防潮性更好

大型、精 密 机 电 产 品、武 器

装 备 等 气 相 防 锈 和 阻 隔

包装

剂类

气相防锈粉

主 要 功 能 成 分 为

VCI 的 粉 末 状 产

品,可 装 袋 或 直 接

使用

VCI含量高,效果持久,占用

空间小,尤其适合局部、小空

间和自密封制品防锈

密闭空间或局部增强防锈

气相防锈片(丸)
主 要 功 能 成 分 为

VCI的 片 状 或 丸 状

产品

VCI含量高,效果持久,占用

空间小,易去除,尤其适合局

部、小空间防锈

密闭空间或局部增强防锈

可喷型气相防锈粉

主 要 功 能 成 分 为

VCI的 极 细 粉 末 状

产品

VCI含量高,效果持久,占用

空间 小,可 用 喷 枪 等 设 备 喷

洒,尤其适合管道等制品内腔

防锈

管道、容器等制品内腔防锈

气相防锈干燥剂

主要 功 能 成 分 包 含

VCI和 干 燥 剂 的 粒

状、粉 末 状 或 片 状

产品

具有干燥和吸湿功能,能够同

时提供气相防锈保护和吸收

空间内的水分

用于厂内工序间临时存放

的制品防锈,和产品储运过

程中的辅助防锈,包括包装

内部小空余空间防锈

液类

水基气相防锈液 水中溶有VCI

具有接触和气相防锈功能,无
易燃易爆危险,去除时不需专

门的脱脂清洗

机械加工序间短期防锈、制
品清洗后的表面防锈、管道

或内腔防锈、试压防锈

气相防锈油 油中溶有VCI

具有接触和气相防锈功能,和
防锈 油、润 滑 油 有 一 定 相 容

性,无水带来的锈蚀风险

减速箱等自封闭系统以及

密封包装内的加强防锈
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表A.1 常用气相防锈包装材料 (续)

种类 名称 组成 特点 主要用途

缓冲类

气相防锈泡沫 泡沫内含VCI
具有气相防锈和缓冲、减震、

包裹功能

衬垫、填充或包裹制品尖锐

部位防锈

气相防锈珍珠棉 珍珠棉内含VCI

具有气相防锈和缓冲、减震、

包裹功能,清洁,易于回收再

利用

电子元器件、仪器仪表等的

缓冲防锈包装

气相防锈气泡垫
塑 料 气 泡 垫 内 含

VCI 

具有气相防锈和缓冲、减震、

包裹功能,清洁,易于回收再

利用

电子元器件、仪器仪表等的

缓冲防锈包装

气相防锈中空板
塑 料 中 空 板 内 含

VCI 

具有气相防锈和缓冲、减震功

能,清 洁、防 潮,易 于 回 收 再

利用

汽车零部件等的隔离、衬垫

缓冲防锈包装

其他

气相防锈棒 棒状基材中含VCI 长条状,可连接成所需长度 管状制品内腔防锈

气相防锈发散体
盒形装置内装VCI或

含有VCI的材料

占用空间小,气相防锈效果持

久,使用方便,易于更换

电控柜、箱等相对自密封空

间制品防锈

气相防锈布
布 或 复 合 布 内 含

VCI 

具有气相防锈功能,柔软、轻
便,不损伤制品表面,美观,可
重复使用

序间和成品防锈包装、长期

封存包装
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附 录 B
(规范性)

适应性试验方法

B.1 试验目的

根据制品的实际防锈包装方式,在特定环境条件下进行气相防锈包装材料与制品表面接触和非接

触加速腐蚀试验,以评价气相防锈包装材料与制品的适应性。

B.2 试验件

用于试验的制品。当不能用完整的制品进行试验时,采用制品有代表性的部分。若不能使用制品

或制品的代表性部分,可用同种材料、同样表面处理工艺制备的试片代替。

B.3 包装件

使用所需的气相防锈包装材料,根据实际防锈包装方式和要求包装试验件后形成的试验对象。

B.4 试验仪器、材料

试验仪器、材料如下:
———干燥箱或气候试验箱:干燥箱应符合GB/T30435要求,气候试验箱应能控制箱内温度(60±
2)℃、相对湿度(90±3)%;

———干燥器:根据包装件的大小和放置方式选择适宜的干燥器及辅助器件;
———甘油水溶液:质量分数为35%;
———气相防锈包装材料:根据实际防锈包装要求选取所需规格和数量。

B.5 试验步骤

B.5.1 用于试验的试验件是制品正常表面状态,否则根据制品防锈包装工艺和表面质量要求对试验件

进行清洁、防锈、干燥等处理。

B.5.2 按照实际防锈包装方式和要求,用气相防锈包装材料和试验件组装包装件。

B.5.3 干燥器内加入深度不低于10mm的甘油水溶液。

B.5.4 根据实际包装状态或要求将包装件吊挂或放置于干燥器内支撑板上,包装件底部距液面不低于

10mm。

B.5.5 在干燥器磨口处涂抹少量凡士林,盖上盖旋转使其分布均匀,用胶粘带分3处固定盖子。

B.5.6 把密封后的干燥器放入已加热到(60±2)℃的干燥箱内72h。

B.5.7 如包装件不能放入干燥器,则将包装件放置在气候试验箱中进行试验,控制箱内温度在(60±2)℃、

相对湿度(90±3)%,保持72h,试验结束。

B.5.8 取出包装件,拆开包装,立即观察试验件和包装材料的变化。若试验件表面涂有防锈油或其他

暂时性涂层,影响结果观察和评定时将其清除后观察。

B.6 试验结果评定

试验结果符合以下对应现象判定为适应:
8
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a) 试验件金属表面无明显变色和锈蚀;

b) 气相防锈包装材料无明显剥离等变化;

c) 塑料、橡胶等非金属材料无分层、脆化、变形、变色或龟裂;

d) 试验件表面虽有轻微的沉积物,但可用乙醇去除。
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